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【摘 要】明晰数据结构化技术与目录学的本质联系，有利于为技术的发展提供坚实的理论基础，丰富与完善
现有目录学的方法理论体系。文章通过回顾目录学方法在当下技术影响下的传承与变化，透析数据结构化技术
中的目录学方法原理，展现二者互为表里、相互促进的共生耦合关系，进而厘清二者的潜在联系。自动化技术
手段的引入推动了目录学方法论的现代化，目录学方法原理的借鉴促进数据结构化技术的诞生与发展。文章以
一种整合的视角辨析二者关系，认为数据结构化技术是现代信息技术对目录学方法论的一种借鉴、继承、发扬
与完善。
【关键词】目录学方法 数据结构化技术 文献揭示 文献组织
Abstract: A clear understanding of the essential relationship between data structuring technology and bibliography is
conducive to providing a solid theoretical foundation for the development of technology，and enriching the existing
methodological and theoretical system of bibliography. In order to clarify the potential relationship between the two，this
study reviews the inheritance and change of bibliography method under the influence of current technology，analyzes the
principle of bibliography method in data structuring technology，and shows their symbiotic coupling relationship. The
introduction of automatic technology promotes the modernization of bibliography methodology， and the reference of
bibliography principle promotes the innovation and development of data structuring technology. This research analyzes the
relationship between the two from an integrated perspective，and holds that data structuring technology is a kind of
reference，inheritance，development and improvement of modern information technology to bibliography methodology.
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0 引言
随着数字时代的到来，目录实践已逐渐加入到计算机应用、数据挖掘、数据处理等现代信息技术中，如检索

语言、控制词表、主题词表、元数据、关联数据等目录学工具已被广泛推广与使用，这使得目录学的致用属性在
新时代得到了重塑与加强［1］。虽然这些技术或多或少应用了目录学的方法工具，但在技术的发展演化过程中由于
迭代更新、优化完善，技术的命名或展开过程中逐渐隐匿了其中蕴涵的目录学原理及方法论，或修改名称以体现
工具改善过程，或省略基础原理介绍以展现技术创新点。在技术的这种命名习惯促使下，目录学很难直接体现在
新兴信息技术中，但又确实“暗藏”于其底层的技术原理之中，其社会应用价值未能得到直接有效的彰显［2－3］。
长久以来，关于信息技术体系的研究多从计算机科学这一独立视角展开，注重优化更新已有技术以提高效率、

优化服务，包括各类算法模型的迭代更新、数据处理工具的改进完善等，如用于节省计算成本和提高计算效率的
云计算技术［4］、改善交互体验和机器理解能力的大语言模型［5］、增强数据安全性和开放性的区块链技术［6］ 等，基
本关注于提升技术实施过程中某一具体环节的效率或性能，对这些技术的底层原理尚未展开深入的探讨。近年来，
已有部分研究结合目录学与计算机科学两种视角，指出目录学思想作为大数据管理的理论基础，在数据结构化的

宏观过程中得到了传承和应用，以个别信息技术为例，初步探索了信息技术的底层原理。如: 石进等［7］ 提出目录
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学的理论方法可用于解决当下海量数据资源的揭示与报导问题，并认为这是目录学在大数据时代的新使命; 熊翔

宇和郑建明［8］ 以图书馆数字信息资源重构过程为实例，说明了大数据管理在于完成目录工作的实质———知识资源
的组织与整序，论证了大数据管理过程中蕴藏的目录学思想; 彭贤哲等［9］ 将数据管理过程中数据结构化步骤作为

研究对象，从宏观上辨析了该步骤的本质过程、书目机理和书目思想，印证了数据结构化过程是对目录学思想的
传承与应用。技术化和知识化作为现代目录学发展的两大特征［10］，以信息采集技术、信息组织技术、信息检索技
术、信息传播技术、信息共享技术等组成的信息技术体系［11］，对目录学的方法理论广泛应用，为海量、异构、异
源的信息资源整理、规范、导航、发现和管理提供了现实可能性［12］。
如今，目录学知识虽然广泛应用于各个领域，但却隐匿于各种工具技术的底层原理之中，现实中已并非是实

践落后于理论的问题，而是理论远远落后于数字时代下的实践工作。因此，为解决理论与实践失衡与脱节的问题，
有必要弘扬古典目录学书目实践与学术研究相统一的优良传统［3］，从实践工作中挖掘、提炼、总结、应用蕴藏于
具体任务场景中的目录学理论。为此，本研究拟以当前广泛使用的数据结构化技术为研究对象，从具体细节层面
剖析目录学方法论在技术上的发展与应用，更为直观地展现数据结构化技术对目录学思想方法的传承与发扬，丰

富与完善现有目录学的方法理论体系，由表及里地挖掘、印证、梳理数据结构化技术中蕴含的原理与目录学的本
质联系。
1 数据结构化技术
认识数据结构化技术的核心本质，需要围绕它的应有含义、组成要素、表现形式 3 个方面逐层展开。从这 3

个方面解析数据结构化技术的实现目标、具体任务、实施过程、工具方法，有助于归纳整理出它的核心本质。
1. 1 数据结构化技术的含义
根据数据结构的类型不同，可将数据分为结构化数据、半结构化数据和非结构化数据。其中，将无固定结构

的半结构化、非结构化数据转化为具备特定结构数据的有序化过程，称为数据结构化。数据结构化技术是指在数
据结构化过程中应用的具体方法和手段，包括但不限于创建索引、信息抽取、自动分类、构建主题词表等。在将
文本、图像、音频等非结构化数据转化为便于管理利用的结构化数据的过程中，该技术旨在提高数据结构化过程
的自动化程度和效率，影响最终转化获取的结构化数据的准确性和质量。
1. 2 数据结构化技术的组成要素
非结构化数据作为现有数据类型的主体，具有处理难度大、信息丰富、使用价值高的特点。现有大量关于数

据结构化技术的应用探究，为这类数据的利用管理和价值挖掘提供了行之有效的手段途径，并积累了各种形式不

一的方法。
应用在数据结构化过程的数据结构化技术，可大致由 5 项特定的结构化处理任务 ( 表 1) 所组成，分别为抽

取识别非结构化数据中的分割单元、整合关联识别抽取的分割单元、根据分割单元特征实现分类或聚类、依据特
征属性或关联关系融合、重组不同分割单元。其中，与目录学中主题法是以文献中论述对象为标注组织单元类似，
非结构化数据中处理单元的识别抽取可用人工手段、机器学习或深度学习实现，并进一步标注分割单元的特征信
息，形成针对非结构化数据的二次描述数据; 基于产生的描述数据，分割单元的各项描述特征间的共现关系、原
始数据资源的引用链接关系、语义内容特征的相近或相似关系可作为分割单元建立关联关系的基础。之后，建立
关联关系的分割单元在分类算法、聚类算法基础上，可进一步依据描述的特征信息实现自动化聚集; 聚集在相近
位置的同类分割单元一般难免存在一定的信息冗余，计算分割单元描述特征或描述关系之间的相似性矩阵，可实

现单元特征或关联关系的融合; 最终，抽取识别的分割单元根据分类法、主题法等组织方法完成序化重组。
表 1 数据结构化技术的组成要素

组成要素 研究方法或角度 具体过程或方法 代表性研究

数据单元抽取

人工手段
以方法、工具、资源、理论等知识实体为分割单元，通过内容分析
法、人工标注方式实现

［13－14］

机器学习 支持向量机 ( SVM) 、条件随机场 ( CＲF) 等 ［15－16］

深度学习
卷积神经网络 ( CNN) 、循环神经网络 ( ＲNN) 、长短期记忆模型
( LSTM) 以及注意力机制等

［17－18］
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组成要素 研究方法或角度 具体过程或方法 代表性研究

单元关联整合

特征共现
分割单元间的特征属性的重合、共存、耦合等关系，构建共现网
络，实现其在多个维度的关联聚集

［19］

引用链接
资源间的相互引证或指向关系，依据此类关系建立的网络，可实现

信息资源单元在不同传承演变支脉上的有序聚集
［20］

语义关联
注重从内容层面关联聚集信息资源，并可进一步通过知识推理等方

法发现潜在关联关系
［21］

单元分类聚类

抽取单元分类 向量机、朴素贝叶斯、决策树和随机森林 ［22－23］

抽取单元聚类
基于划分、基于层次、基于密度、基于网格的聚类方法，此外还包
括一些新兴方法，如粗糙集方法和模糊聚类方法

［24］

抽取单元融合

特征属性 字段映射、字段拆分、数据记录滤重、异构数据加权、元数据可扩展 ［25－26］

关联关系
将不同单元关系有效融合成一个新关系数据来表征单元之间的关联

特征，以多源信息的相似矩阵或距离矩阵表示
［27］

抽取单元重组 信息组织 字顺法、分类法、主题法等 ［28－29］

1. 3 数据结构化技术的表现形式
数据结构化过程中蕴涵有关联、索引、标引、组织 4 种书目机制［9］，依托计算机处理与服务工具，数据结构

化技术展现为数据关联、数据索引、数据标引、数据组织 4种表现形式 ( 表 2)。

表 2 数据结构化技术的表现形式

表现形式 典型技术 具体过程及功能作用 代表性研究

数据关联

元数据

关于数据的数据或描述数据的数据，是提供关于信息资源或数据的

一种结构化数据，是对信息资源结构化的描述数据，已应用在数据

库管理系统 ( DBMS) 和网页构建过程中
［30］

语义网

通过资源的语义描述，计算资源语义描述数据之间的语义相似度，

连接离散的、不同类型、不同结构的资源，形成紧密的、结构化的
资源关联网络

［31－32］

数据索引

稀疏索引

稠密索引

正排索引

倒排索引

选取有检索意义的主题信息作为标目，并在其后附上位置信息; 依

据拼音或笔画等规则排列、合并标目，并把其后的位置信息按出现
顺序依次接续。应用潜在语义分析、自动分词等技术，辨析同义词
和异义词，提高资源查询过程的检准率和检全率

［33－34］

数据标引

抽词标引
直接从原始资源中抽取词或短语作为标引词，用以描述资源主题内

容的过程
［35］

赋词标引
根据资源的内容特征，从受控词表中选择叙词或主题词作为资源检

索标识的过程
［36－38］

数据组织

知识图谱

以结构化形式表示现实世界中存在的实体及实体之间的语义关系的语

义知识库，旨在描述资源中知识实体、知识概念及其关系，通过推理
机制深入挖掘资源中存在的隐性知识，实现知识发现与知识服务

［39－40］

主题图

由主题、关联和资源出处 3 个要素构成，描述出资源之间的关系，
可定位于知识概念关联的资源位置，也可描述知识概念之间的语义

联系，关联主题概念和资源实体，实现资源在位置和内容上的聚集

［41－43］
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其中，数据关联技术以建立数据集合之间的关系或联结为途径，将离散的、无规律的数据资源按特定的规则
形成关联体系，便于资源的系统组织、管理与利用，包括元数据、语义网等典型技术; 数据索引技术以构建揭示
数据内容的位置信息为目的，可提高非结构化数据的查检效率，形成诸如稠密索引、稀疏索引等多种索引形式;
数据标引技术在于提取原始非结构化数据中蕴含的高价值特征信息，以提取的结构化特征数据揭示、描述并替代
非结构化数据，可分为抽词标引和赋词标引两种类型［35］，是管理利用非结构化数据的关键所在; 数据组织技术通

过按一定的方式和规则对数据进行归并、存储和处理，最终形成清晰严密的数据管理系统，例如知识图谱、主题
图技术等。
1. 4 数据结构化技术的核心本质
虽然数据结构化技术具体实施过程的表现形式各不相同，但其本质过程是一致的，可大致将其分为抽取识别

非结构化数据中的分割单元、描述分割单元的特征实现单元的关联整合、重塑非结构化数据组织结构完成序化存
储 3个步骤［9］。这个本质过程展现在具体的数据结构化技术的方法过程中，或呈现为对这 3 个过程的部分组合，
或表现为对其中某个过程的具体细化。结合数据结构化技术的 5 个组成要素和 4 种表现形式，数据结构化的本质
过程具体落实在数据结构化技术中时，其具体执行过程亦可分为 3 个步骤: ( 1) 识别非结构化数据分割单元，抽
取其各项特征信息揭示原始数据; ( 2) 通过二次数据的表示形式实现分割单元的特征描述、相似度计算、类别判
定等; ( 3) 以二次描述数据为计算依据，完成分割单元的关联、融合、重组、序化。
2 目录学方法论
在不同国家、不同历史时期的目录工作实践过程中，前人已提出、整理、归纳了一系列行之有效的目录学方

法。在此基础上，有关目录学方法论核心本质的梳理总结工作，可以从方法论的含义、构成要素、具体示例、执
行过程等多个方面逐步开展。
2. 1 目录学方法论的含义
方法论作为读书治学的工具，并非简单地指某个学科的个别方法的特殊应用，而是一种关于思维方法的学说，

通过对不断增长的科学知识和程序的反思而实现知识领域的扩大，是一个反映该科学知识的系统，允许建立一套

方法论规范，以满足科学工作者对某一类方法的要求［44］。方法论作为一套完整的实践引导体系，是指导实践的理
论基础，也是从社会实践中总结和摸索出来、符合客观发展规律、符合人们对研究对象进行科学分析的实践步
骤［45］。
目录学方法论作为目录学理论与书目工作实践的中介，是目录学理论与实践产生联系且相互作用的核心纽带。

目录学方法论来自目录实践工作，指实际应用于文献资源的整合序化过程中形成的一系列方法集合，为后续书目

工作实践的顺利开展提供先例参考和借鉴对象，为目录学理论体系的应用与发展提供具体可行的执行方案和落实

途径。在新的时代背景下，有必要重新探讨、分析与发展目录学方法论体系，促进人文和技术的新融合，为目录
学研究开拓更广的领域，创设更大的发展空间［46］。
2. 2 目录学方法论的构成要素
方法论通过对不同学科方法的应用、完善、概括、反思与总结，虽然不能脱离各具体学科而独立存在，但可

以从各具体学科的方法论体系中汲取营养，丰富自己，在普遍性上高于各具体学科。根据方法论的定义，目录学
方法论属于具体科学方法论，其一表现为目录学方法及其体系建立的学说，其二表现为目录学诸方法的总和，可

视为目录学所采用的方式方法相互关联而构成的一个统一整体［47］。目录学方法论作为方法论在特定学科的进一步
细化，应符合方法论形成的条件，即至少包含思想理论、概念模型、基本原则和规则、过程和程序、具体方法、
评估标准 6个构成要素［48］。
细论目录学方法论的组成要素见图 1。目录学思想是目录学方法论的理论基础，包括客观著录、书目编纂、文

献分类等思想，是指导各种方法、技术和工具等应用的理论依据; 概念模型在于揭示目录学方法论的研究问题及
解决方案，如文献描述、文献关联、文献分类等模型，阐明目录实践工作中的研究问题及研究逻辑; 基本原则和
规则主要指各项文献整理工作应遵循的事项，明确在不同情境下的必要事项和禁忌事项，例如，著录规则限定了

著录的必要项和非必要项等，保证过程的合理性和目标的符合性; 根据概念模型展开的具体过程和程序，则是为

解决研究问题展开的具体步骤; 具体方法是目录学方法论的核心，用于指导目录工作的具体过程，决定目录工作

对预期目标的完成度和质量水平; 目录学方法论中的评估标准主要指目录工作对文献揭示、整合、序化等各项目
标的实现程度，据此产生反馈，用于完善丰富预设的概念模型、优化更新已有的具体方法等。
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图 1 目录学方法论的组成元素

2. 3 目录学方法论的核心及本质
目录工作的示例方法、具体过程及本质见表 3。

表 3 目录工作的示例方法、具体过程及本质

目录学方法 具体示例方法 具体过程 本质

文献揭示方法

著录

按照一定的著录规则制定相应的描述项目，并规定项

目的排列顺序、标识符号形成二次文献，完成对原始
文献的内容特征和外表特征进行客观描述的过程

揭示文献内容和形式特征

提要、序跋
解释文献题意、介绍作者生平与学术思想以及揭示文
献内容和评价学术得失

揭示文献内容和影响特征

综述
分析、综合、提炼原始文献，编写出全面反映某学科
或领域及专题的发展现状、存在问题及发展趋势

揭示文献之间的关联特征

书评
分析著作的优劣得失，评议其思想性、科学性、知识
性、实用性和影响力

揭示文献内容和影响特征

文献组织方法

索引
将特定范围内的文献资料中特定主题或线索摘录出来

并注明位置信息，按一定次序编排便于用户查检
揭示文献内容和位置特征

分类法

将学科性质相同或相近的文献排在相近的位置，可系

统地揭示文献的本质属性和内容上的关联关系，由此

反映该学科的文献分布状况

基于文献整体性的内容特征实现

零散文献的关联聚集组织

主题法

把论述同一主题 ( 或事物对象) 的文献加以集中，

可适应用户对文献资料更为具体、更为个性化的查检
利用需求

基于文献细节性的内容特征实现

零散文献的关联聚集组织

书目控制

通过编制和利用索引、摘要等二次文献，用以了解某
一主题领域、特定类型、某个门类的文献集群，并掌
握其分布和发展规律

基于文献形式或部分内容特征实

现零散文献的关联聚集组织

根据目录学方法论的组成要素分析，深入了解目录学方法论，需要认识分析其中的核心组成部分，即实践工
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作过程中形成的具体方法，包括中国目录学和西方目录学在不同历史时期提炼、继承、发扬的各种工具技术等。
中国目录学和西方目录学在文献整理过程中，二者由于目的不一致，因而在研究方法的选择上各有侧重。中国古
典目录学强调依据文献内容特征实现分类，达到“辨”与“考”的目的，重视利用小序法和提要法揭示文献的语
义与语用特征。西方目录学着眼于“方便地获取图书”，注重从形式特征和部分内容特征上编撰二次书目数据，形
成索引并排序，倚重书目控制的方法快速找寻到与检索信息字面匹配的图书［49］。总结二者共有的本原，其工作方
法仅是实施策略和角度有所不同，但均是在描述文献整体或局部上的内容、形式、位置、关联等各项特征，形成
二次文献用于描述原始文献，并以此为依据实现原始孤立文献资源的重组融合、关联聚集、查检利用。
在漫长的历史发展过程中，目录学积累了一系列行之有效的方法，包括校雠目录之法、书序解题之法、辑录

注释之法、互著别裁之法、类例类序之法等［50］。当下此类传统工具方法与新兴信息技术的结合，相继产生了计算
机编目、文献检索、书目情报等新思路、新方法，丰富了目录学科本身原有的方法论体系。技术的引入虽然催生
或改变了目录学的一系列工作方法和呈现方式，但并未改变目录学方法的本质过程，现有的目录学方法论体系仍

可分为文献揭示方法和文献组织方法两个大类 ( 图 2) ，前者的本质在于以原始文献的各项特征为中心，形成揭示
原始文献的二次文献，后者则聚焦于二次文献中提及特征之间的关联关系，据此序化整合原始文献资源。

图 2 传统目录学方法在技术手段下的演变

对比中外，纵观古今，目录学方法论的本质基本可归纳为 3点: ( 1) 从整体或局部角度揭示原始文献的形式、

内容、影响、关联等各项特征; ( 2) 以二次文献形式精炼有效地描述或表示原始文献信息或文献之间的关联信息;
( 3) 根据二次文献中提及的特征实现原始文献的关联、融合、重组、序化。
3 目录学方法论与数据结构化技术的本质联系
数据结构化处理作为大数据管理过程中的关键环节，其中蕴涵的目录学思想、目录学机理、书目机制在宏观

层面已被澄清阐明［9］，但二者在实现数据或文献有序化过程的方法策略是否有所关联，还有待进一步辨析与论证。

为此，剖析目录工作形成的方法论本质，对比数据结构化技术的底层原理，可展现目录学方法论和数据结构化技

术在实施过程中的相通与相似之处，辨析二者潜在的本质联系。
3. 1 研究对象的一致性
数据结构化技术的研究对象主要包括文本、图像、音频、视频等多模态异构数据，目录工作主要以各类文献

为研究对象，包括期刊论文、专著、学位论文等，二者虽然外在表现形式不同，但具有一致的本质特点。首先，
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二者的载体形态具有多源异构性的特点，文献的载体形态包括但不限于甲骨、青铜、缣帛、简牍、纸张、金石等，
非结构化数据包括的数据范围更为多样，包括各类存储形式的多媒体数据等等; 其次，二者的表现形式具有混合

杂乱的特点，表现为格式多样且不统一，无固定标准，结构化程度较低，有待于数据结构化技术或目录工作的描

述著录; 最后，二者的关联方式具有单一浅显的特点，如原始文献之间仅存在引用等浅层次的位置关联关系，非

结构化数据之间的关联方式也多以简单的链接引用形式出现，对于内容上的语义关联较为欠缺且不显著。
数据结构化技术和目录工作虽然在具体的研究对象上存在区别，但二者的研究对象在载体形态、表现形式、

关联方式上均具有共性特点，这为二者在研究方法、执行步骤、预期目标等多个方面互通互鉴提供了先决条件。
3. 2 研究方法的互通性
数据结构化技术与目录学方法论在研究方法方面是否具有本质关联，需要解析各类具体的数据结构化技术的

原理和实施过程，从本源上论证二者在研究方法的互通性。如图 3 所示，由关联、索引、标引、组织 4 种书目机
制衍生的 4种数据结构化技术的具体实施过程，大部分体现或继承了目录学方法论包含的具体方法，其中以数据
索引技术最为直接，在技术名称上则展现了索引构建方法在数据结构化技术中的应用与拓展，其他技术则需进一

步剖析展开方可展现。

图 3 数据结构化技术的目录学方法原理

数据关联技术通过建立数据集合之间的关系或联结的手段，将离散的、无规律的数据资源按特定的规则形成
关联体系，便于对资源的系统组织、管理与利用。在此过程中，诞生了如元数据、语义网等典型的数据关联技术。

以元数据为例，虽然其形式多样，但其仍是一种描述揭示数据资源的方法，与目录学的著录方法同样是一种针对

描述对象的揭示方法，二者均是从描述对象的各项特征展开，为满足用户特定需求产生了由一系列特征组成的描

述项集合，区别仅在于因用户需求不同而产生的描述项差异。

古典目录学的研究客体与起步工作是对文献的描述与标引，具体的标引工作主要出现在利用主题法组织文献

的过程中，通过将文献中论述的各个事物对象用规范化的术语标引出来，作为后续组织、检索文献的标识，这与
数据标引技术的具体工作是相通的，仅是实现手段由人工操作转化为计算机处理，在效率上获得了提升，但标引

质量却仍有待于进一步提高。从目录学角度审视数据标引技术，其仅是标引主体和标引客体发生了变化，标引主
体由主观性强、智能化程度更高的标注人员转向客观性强、处理速度更快的计算机，标引客体由传统的文献资源
转变为更为泛化的数据对象，标引的本质过程仍是别无二致的。
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相比传统的文献组织方法，数据组织技术拥有更为多样的组织形式、更为灵活的组织过程、更为高效的组织
工具、更为实用的组织结果，但组织原理仍与目录学文献组织的原理是一脉相传的，即是在揭示描述对象特征的
基础上，或采取分类法聚集相似特征的对象，或采用主题法关联论述同一实体的对象，或组合使用诸如索引等多

种目录学方法分析对象特征完成组织过程，仅是实现过程由人工整理转向计算机处理，无法掩盖其是目录学传统

文献组织方法的“现代化应用”的本质。
数据结构化技术利用现代化的各种工具手段，通过多样的揭示、描述、关联、组织过程，实现了非结构化数

据的结构化分析、存储、管理、利用，虽然处理对象广泛，表现形式多样，呈现结果多变，但拨开纷繁复杂的各
种结构化技术的执行过程来看，其采取的研究方法与目录学方法论在本质上具备互通性的特点，并对目录学方法

论进行了一定的继承、修缮与发展，展现了目录学在当下环境的致用性特点。
3. 3 本质过程的相似性
目录学作为一门历史悠久的学科，具备导读、揭示和组织文献信息等功能，自产生以来在人类文化传承过程

中发挥了巨大的作用［51］。在信息愈发多样复杂的环境下，各种数据结构化技术在诞生之初就包含了目录学的工作
方法原理，但在后续的迭代更新过程中，目录学的属性特点多被隐匿，无法直观地从技术的名称和简介中看出目

录学的“身影”，但剖析各项数据结构化技术的本质过程，其仍是对目录学方法的一种传承和发展。
目录工作以原始文献资源作为处理对象，通过著录、提要等文献揭示的目录学方法，提取其中蕴含的形式、

内容、位置、影响、关联等各项特征，并进一步过滤筛选形成描述原始文献的二次文献，如综述、索引、文摘、
著录等，继而根据二次文献采取分类法、主题法等文献组织方法融合、关联、重组、序化原始文献资源，形成便
于管理利用文献资源的结构化系统。数据结构化技术主要面向非结构化数据的处理加工，结合用户需求通过实体
识别技术确定非结构化数据中的基本分割单元，并利用自动标注技术或自定义提取规则的方法获取分割单元的各

项特征，形成描述分割单元的二次数据，如数据特征的矢量表达式、元数据等，结合二次数据通过与目录学相似
的组织方法实现分割单元的融合、关联、重组与序化，最终获得表示非结构化数据资源的结构化数据系统。
如图 4所示，目录学方法与数据结构化技术虽然在处理对象、具体过程、最终结果 3 个方面存在一定的差异，

但二者在方法原理层面仍存在很多相似之处。首先，二者选用的揭示方法在揭示客体对象上存在差别，分别为原
始文献和非结构化数据中的分割单元，但揭示方法的落脚点均在于提取揭示客体对象的各类属性特征; 其次，二

者均采用二次文献或二次数据的形式展现待组织对象的特征，并将其作为后续组织过程中的主要依据; 最后，二

者具备大致相同的组织方法，组织过程不外乎融合、关联、重组、排序 4 种形式，仅研究角度会存在区别，如文
献资源之间与数据分割单元之间的关联维度不一致等。

图 4 数据结构化技术与目录工作方法的本质过程

数据结构化作为目录学方法在计算机领域的另一种表现形式，由此衍生的技术在本质原理上与目录学的方法

体系是互通互联的，二者的本质过程是基本相似的，且在底层原理上密切联系，可相互借鉴发展、优势互补，从
而有助于数据结构化技术的优化更新、目录学方法论的完善发扬。
3. 4 目标导向的趋同性
数据结构化技术和目录学方法论在研究对象上具有相似的特点，且具备互通相连的研究方法，详细展开的程

序或过程在本质上也是一致的，这得益于二者在多个环节的目标需求是显著趋同的。
针对多源异构的文献资源或非结构化数据，二者均需明确待分析处理的研究对象，抽取识别其中隐含的处理

单元，如文献记录过程中确定记录单元、非结构化数据处理过程中抽取目标对象等，目标均在于从多源异构的载
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体中抽取符合用户需求的相同结构的分割单元，便于后续的分析、管理与应用等过程。再者，利用文献描述方法、
数据矢量表达公式等研究方法揭示分割单元的各项特征，达到以结构化的二次数据或二次文献揭示描述格式多样、
无序杂乱的原始数据或原始文献的目的。此外，非结构化数据或原始文献资源之间的关联程度较浅，依据二次描
述文献或数据，还需通过分类法、主题法等关联方法加深原始资源之间的关联程度; 在揭示原始资源、深化原始
资源之间的关联程度的基础上，数据结构化技术和目录学方法论的最终目的在于序化组织原始资源。
剖析数据结构化技术和目录学方法论的详细步骤，二者在各个环节均具有相近的目标导向，包括以标准结构

化的二次资源形式揭示原始资源的需求、通过二次资源的各项描述特征深度关联原始资源的需求、根据关联描述
信息序化组织原始资源的需求等。数据结构化技术和目录学方法论在目标导向上的趋同性，是二者在研究方法和
执行过程产生本质关联的基础。
3. 5 发展历程的关联性
如图 5所示，数据结构化技术的出现可追溯至计算机发展的早期阶段 ( 20 世纪 50 年代和 60 年代) ，使用数

组、链表和树等一维数据结构来表示和组织非结构化数据，之后随着数据库管理系统 ( DBMS) 的诞生，该技术
得到进一步的发展，关系型数据库管理系统 ( ＲDBMS) 的引入，使得非结构化数据转化为二维列表的结构化形式
加以存储与管理。近年来，伴随分布式数据库、图数据库等新型数据库技术不断涌现，非结构化数据的增量和价
值持续提升，数据结构化技术一直演进和创新，以适应类型多样、来源不同的非结构化数据的揭示与组织。梳理
该技术的发展历程后发现，从早期以二维列表形式描述非结构化数据转变为以多种组织形式表示与关联非结构化

数据，数据结构化技术难逃以二次数据揭示与组织数据资源的本质。在该技术的演变过程中，早期注重非结构化
数据的描述著录，实现结构化的存储与管理; 后期聚焦非结构化数据的灵活关联与组织，用以挖掘数据单元的潜

在语义联系和应用价值。其中，著录、索引等对文献的内容、形式、位置特征加以揭示的目录学方法，在用属性－
属性值的形式著录描述非结构化数据的过程中均有一定的借鉴; 此外，数据结构化技术后期发展阶段的非关系型

数据库，多根据数据的属性内容特征产生连接关系加以组织，这一点亦体现在通过内容特征关联组织文献的分类

法、主题法等目录学方法中，并对目录学的文献组织方法有一定的拓展与改善。

图 5 目录学方法与数据结构化技术的协同演化脉络

在数据结构化技术不断发展的推动下，目录学的方法也产生了一定的变化。如: 文献著录方法在引入基于机
器学习的特征揭示技术后实现了自动化，并对著录特征的格式和内容提出了统一化、标准化的新要求; 索引可通
过语法规则或词表完成自动化的构建，依据用户需求实现个性化的排序，赋予了传统索引工具灵活性的新特点;

分类法依据训练数据、分类规则构建分类模型或算法，依据资源内容特征实现基于计算机的自动分类。数据结构
化技术在引入目录学方法的实施过程后，赋予了其自动化、高效率的特点，对资源语法特征的揭示与组织是行之
有效的，但对于涉及内容等语义或语用特征的主题标引等目录学方法，其准确性仍有待提升。因此，目录学方法
还需借助不断发展更迭的技术，才能在未来历久弥新、焕发新生、代代相承。
目前，数据结构化技术继承借鉴了多种目录学方法原理，提高了揭示、检索、组织非结构化资源的效率，但

其参考的多是围绕外在形式特征和部分内容特征而展开的目录学方法，且在对待内容特征的处理上难以通过计算

机达到人工操作的质量水平。此外，目录学的具体方法还包括大小序、提要、辨嫌名、辑佚书、书掌于官、广储
副本以备勘改伪谬、若有所改必载原文、著采残逸以补阙漏等，这些观点具有开创性意义，代表了我国古代目录
学理论研究的最高成就［52］，其中渗透的目录学思想仍有技术借鉴利用的价值，在技术的后续发展过程中仍可适当

继承与完善。
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目录学方法经历了由单一走向多元的多重转型，由于一贯强调致用性，在类例、小序、解题、别裁、互著等
实践层面的编纂方法一般带有过于浓厚的经验描述色彩，在广泛借鉴计算机、社会和人文等其他科学领域解决问
题的思维方式的基础上，将系统论方法、信息论方法、控制论方法、数理方法等引入目录学领域后，赋予了当代
目录学方法更多的理性色彩，出现了诸如文献计量、书目控制、引文分析等一系列新方法［3］。但是，目录学的部
分传统方法在处理文献资料时包含有语义化和语用化取向，目前的理性化技术手段代替人工完成文献在语法层次

的整合时尚可，但无法如学术大家的水平整理出诸如提要、序跋等主观性内容，后续发展或可引入智能化程度更
高的技术手段提高效率和准确率，或可分解其中的主观性和客观性内容，以计算机辅助参与的形式节省人力成本。
4 结语
长久以来，围绕“信息科学技术挑战目录学学科定位”的论调一直甚嚣尘上，对此，已有不少研究对此展开

了辩驳与回应，但多以一种割裂的视角辨析了信息技术与目录学的关系。然而，二者的关系并非“泾渭分明”，信
息技术的产生与发展过程中离不开目录学方法理论体系的支撑，目录学的传承、发展与应用也有赖于新兴技术的
创新与推广，二者更多呈现一种相辅相成、互为表里的共生共存关系。本研究立足于此，剖析数据结构化过程的
具体应用技术，在原理层面挖掘其中蕴涵的目录学方法原理，并进一步梳理了目录学方法论在当下技术中的发展

与演变，从细节层面展现了目录学与信息技术的紧密联系，揭示数据结构化技术的底层原理过程中蕴涵的目录学

方法，说明数据结构化技术是现代信息技术对目录学方法论的一种借鉴、继承、发扬与完善。
目录学作为应用、辅助性的学科，因其致用价值而被其他学科广泛需要，常于无形之中将其方法理论渗透融

入其他学科之中，例如本文揭示的数据结构化技术中的目录学方法论，即是目录学向计算机科学领域的延伸与拓

展。其中，信息科学技术作为目录学发展的新机遇，揭示其与目录学的关联关系，是当前探寻与发展目录学理论
新的突破口。阐明数据结构化技术中运用的目录学方法论，是彰显目录学致用属性的有效途径，也是目录学在信
息技术兴起背景下应有的开放包容视角，助力目录学在技术迅猛发展的时代下既能守正传承思想方法，又可与时

俱进地出陈纳新，在未来的传承与发展过程中焕发新的生命力。
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